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Référence : MES3
Lieu(x) de formation : CETIAT VILLEURBANNE (69)

@ Inscription

(%) du 11 octobre au 15 octobre 2021
(1 4 jours, soit 28 heures
7 2020,00 €H.T. - 2 424,00 € T.T.C.
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ar domaine technique IR NG L]

Choisir un domaine technique v
Concevoir une formation

sur-mesure | Recharcher}
> Voir toutes les formations

Voir les témoignages

© Objectifs > Travaux pratiques r’ © PARCOURS PEDAGOGIQUES
1. Choisir le type et le niveau de raccordement ITIE-"O\UQ\QUE des appareils de - Elalonnages en hygrumélne et el
mesure couramment rencontrées en aéraulique et thermique (thermométrie, débitmétrie liquide
hygrométrie, manométrie, débitmétrie et anémométrie) - Démonstration d'étalonnages en o Télécharger
2. Analyser et utiliser un certificat d'étalonnage ou un constat de vérification débitmétrie gazeuse et s catalogue au format POF
3. Identifier les composantes d'incertitude d'étalonnage et de mesure anémométrie -
B - o Feuilleter
N ) Estimation de lincertitude de fe catalogue
©Public concerné mesure d'un proge
Inge’meurs.et iec'hnu: \e|.15 concernés par la métrmo'g\e‘ métrologues, responsables d'étaloni
de la fonction métrologique et responsables qualité exploitat "Actualités
. &tal
©Pré-requis Gtaiond
Aucun, débutant > Formateur(s) : 1er juillet 2021 - Webinaire sur une
oP Isabelle CARE, Jacques-Olivier ventilation industrielle plus
rogramme afficace
i FAVREAU, Eric GEORGIN,
Les référentiels norma eprTSe ENISO CEI e s i
Florestan OGHEARD, Benoit R
17025) ~————SAVAN\ER Venez échanger avec les experts
Le COFRAC et le raccordement au systéme international d'unités (SI) T techniques du CETIAT sur les solutions
Initiation aux incertitudes de mesure . pour optimiser vos procédés d.
Pour chaque grandeur (température, humidité, pression, vitesse d'air, débit Hos:laboralores dTygrometrie, LIRE LA SUITE >
gazeux et liquide) d'anémométrie et de débitmétrie
— définition liquide sont références nationales
- présentation des principes de fonctionnement des différents capteurs de mesure €t accrédites par le COFRAC 16 septembre 2021 - Webinalre sur
et de leurs caractéristiques métrologiques Détail des accréditations sur les bases en électricité - Chapitre Il
www.cofrac_fr
©Moyens pédagogiques Ce stage débute & 14h le premier Les référents techniques du CETIAT
- Exposés théoriques jour et finit & 14h le demier jour. continuent leurs chroniques web, avec les

- Travaux pratiques et études de cas par petits groupes bases en électricité. ...

- Présentation de matériel de mesure
- Supports de formation remis aux stagiaires

LIRE LA SUITE >

PARCOURS PEDAGOGIQUE

Recommandé avant cette formation :
MES23

Retrouver les prestations Recommandé anc
d'étalonnages du CETIAT en

suivant ce lien

MOIGNAGES
Laurent,

coordinateur métrologie

Laurent a apprécié les "présentations claires
et aérées” et les “intervenants clairs et
compétents techniquement, ouverts et
disponibles”. Il juge les "visites intéressantes
avec échanges avec les experts du

Flashez ce QR CODE gomaing:

avec votre smartphone

etaccédezdirectement d'études énergétiq

au site Internet. Anthony conclut que ce stage MES3 est une

"bonne initiation a la mesure”.

Anthony,

Christelle,
Cadre métrologie

"Une journée de visites des labos bien
placée”

Armelle,
technicienne métrologie
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Calendrier Réf. |Page|Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil. | Aodt | Sept.| Oct. | Nov. | Déc.

INDUSTRIE : DECARBONATION ET EFFICACITE ENERGETIQUE

PROREFEI : Référent énergie en industrie
(r' . NRJO1B| 16 NOUS CONSULTER
cetim FRCH

PROREFEI : Référent énergie en industrie
(classe virtuelle) NRJO1BY| 17 NOUS CONSULTER

Plan de mesurage et de surveillance de

I'énergie NRJ10B| 18 NOUS CONSULTER
(Ccetim a8

Plan de mesurage et de surveillance de

I'énergie (classe virtuelle) NRJ10Bvl 19 NOUS CONSULTER

Energies renouvelables

@ﬁm =3 NRJ06 | 20 NOUS CONSULTER
Energies renouvelables (classe virtuelle)

y. NRJO6v | 21 NOUS CONSULTER
... T Gim
Récupération d'énergie thermique dans NRJO3B| 22 21
I'industrie au 22
Pompes a chaleur et récupération d'énergie NRJ31 | 23 le 23
thermique dans l'industrie

07

Mesures énergétiques dans l'industrie NRJO2B| 24 au 08
Décarboner en optimisant vos utilités de NRJ11B| 25 le 03
production de chaleur
Décarboner en optimisant vos utilités de NRJ12 | 26 le 04
production de froid
Séchage industriel (air chaud, infrarouge, | \Rryosc| 27 12
micro-ondes) au 13
Energies radiantes : utilisation des
chauffages par rayonnements micro-ondes | RAY1B | 28 le 14
et hautes fréquences
Braleurs industriels - Réglage, paramétrage | MAT8 | 29 NOUS CONSULTER
Brileurs industriels et efficacité énergétique
Nouveau! MAT81 | 30 NOUS CONSULTER
fes.,,
ENERGIES RENOUVELABLES ET PERFORMANCE ENERGETIQUE DES BATIMENTS ‘
RE2020 : Réglementation thermique et 24 16 08
environnementale appliquée au Résidentiel | RE20R | 32 au 25 au 17 au 09
Nouveau!
RE2020 : Réglementation thermique et 01 23 14
environnementale appliquée au Tertiaire RE20T | 33 au 02 au 24 au 15
Nouveau !
Energies renouvelables (ENR) dans les GC11 34 NOUS CONSULTER

batiments du collectif et du tertiaire

Pompes a chaleur en habitat individuel -

QualiPac cci17 | 35 03 03
au 11 au 11

Formation

Chauffe-eau solaire individuel - QualiSol

= GC20 | 36 3328
=
Eau chaude sanitaire solaire (ECS solaire) Gc24 | 37 NOUS CONSULTER

dans les batiments du collectif et du tertiaire
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Formation

Formation

i
|
Formation

CLIMATISATION, POMPES A CHALEUR ET THERMODYNAMIQUE

Initiation au froid (thermodynamique)

Conditionnement d'air (CDA) : diagramme
de l'air humide

Equipements frigorifiques de climatisation -
Mise en service et Maintenance

Nouveau'!

Equipements frigorifiques de climatisation -
Dépannage

EOOA

T50

E04B

E08

42

43

44

45

06
au 10

17
au 21

|'§

CHAUFFAGE, COMBUSTION ET EAU CHAUDE SANITAIRE

Génie climatique pour tous : chauffage,
ventilation, climatisation et ENR

Chauffage : bases de combustion, mesures
des rendements et des émissions des
appareils a combustion

Chauffage : brdleurs fioul et "biofioul"
moyenne puissance, mise en service et
dépannage

Chauffage : brleurs gaz et "biogaz"
moyenne puissance, mise en service et
dépannage

Chauffage : chaudiéres murales gaz,
entretien et dépannage

Nouveau !

Chaufferies : réglementation, diagnostic et
optimisation

Chauffage et climatisation : régulation des
installations

Circuits hydrauliques - Réglages et
équilibrage

Nouveau!

Electricité : dépannage électrique appliqué
au chauffage

GC10

MAT7

D03B

D05B

CMo8B

R0O5B

R51

D01C

ELOGB

47

13
au 17

27
au 31

le 21

24
au 28

23
au 25

du 30 au 01

10
au 12
02
au 06
23
au 27
06
au 10
11 au
15
16
au 20
le 19
24
au 27
07
au 10
21
au 23
05
au 07
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AERAULIQUE, VENTILATION, FILTRATION

Ventilateurs : méthodes d'essais MAT9B | 57 10
aérauliques au 12
Ventilateurs : leur bruit et les moyens de les MAT3 = 58 05
rendre plus silencieux au 07
Ventilation industrielle - Notions de captage SYST10 59 NOUS CONSULTER
Ventilation et qualité de I'air dans lindustrie : gysToR 60 28
les bases au 31
I . 09
Filtration de I'air IND2 61 au 1
Dépoussiérage
DNT40 62 NOUS CONSULTER
Manutention pneumatique - transport des
produits en vrac DNT50 63 NOUS CONSULTER
GEU ol
Conception des matériels de climatisation et 28
FLUID3 64
des pompes a chaleur (PAC) au 30
La QAI (Qualité de I'Air Intérieur) pour tous QA0 | 65 le 26
Nouveau !
La ventilation pour tous (classe virtuelle)
Nowveau ! GC15v | 66 le 02 le 21
g
. . : 10
Ventilateurs : connaissance et pratique MAT1 = 67 au 1
Maitrise de l'acoustique des réseaux de SYST4 68 05
ventilation au 07
Systémes de ventilation et réseaux SYST3 69 13
aérauliques dans I'habitat et le tertiaire au 15
Inspection et audit des installations de
ventilation en habitat et tertiaire - Méthodes 26
DIAGVENT et PROMEVENT SYSTSB| 70 au 28
BEE
ACOUSTIQUE
) 05
Acoustique : les bases MES6 | 72 au 06
: 05
Mesures acoustiques MES7 | 73 au 08
MESURES ET METROLOGIE
Mesures aérauliques, acoustiques et MES1B = 75 24
thermiques au 28
Métrologie pratique des grandeurs : 13 09
température, humidité, pression, débit, MES3B | 76 au 17 au 13
vitesse d'air et électricité
Métrologie : hygrométrie (humidité dans MES2 | 77 06
I'air) au 09
Métrologie : Mesure de I'humidité dans les MES11 | 78 NOUS CONSULTER
solides
. . - ; 04
Métrologie : thermométrie (température) MES52 = 79 au 06
Métrologie : mesures de température de
surface en thermométrie de contact MES51 | 80 NOUS CONSULTER
Nouveau'!
Métrologie : caractérisation d'enceintes 14
climatiques et thermostatiques MES10B' 81 au 16
Nouveau !
. . TR PR 18 23
Métrologie : débitmétrie liquide MES41 | 82 au 19 au 24
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Métrologie : Mesure de la puissance MES32 du 30 au 01
électrique associé a I'aéraulique

l\_/Iét_roIogie : micro et nano débitmétrie MES44B 84 le 25
liquide
Bonnes pratiques pour la mesure et la
régulation des débits de liquides dans les | MES42 | 85 le 25
secteurs industriels
26

Métrologie : débitmétrie gaz MES43 = 86 au 27

. . . SO . 04
Métrologie : anémométrie (vitesse de I'air) | MES9B | 87 au 05

. . . . 14
Métrologie : manométrie (pression) MES15 = 88 au 15
Métrologie : les bases de la mesure en MES31 | 89 04
électricité au 06
Initiation aux bonnes pratiques des mesures
et incertitudes (classe virtuelle) MES8Cv| 90 le 04
i
Métrologie générale : estimation des MES8 = 91 20 12
incertitudes de mesure au 22 au 14
Mesures dynamiques : estimation des MES87 | 92 19
incertitudes en conditions reelles au 20
Sachez utiliser la thermographie infrarouge
dans vos situations de mesure ME32 | 93 NOUS CONSULTER
NS
Le métier de métrologue ME55 | 94 NOUS CONSULTER
Piltle:r la fonction métrologie cCo 96 NOUS CONSULTER

Descriptifs de chaque formation dans les pages suivantes :

- programmes détaillés

- horaires (certains stages commencent a 14h ou finissent a 12h)

- lieux (généralement Lyon-Villeurbanne mais aussi Paris, Nantes, Mulhouse...)
- prestations (repas généralement offerts, sauf exceptions)

- partenaires

Retrouvez toutes les informations mises a jour tout au long de I'année sur www.formation.cetiat.fr
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Domaine technique

Réf.

Industrie : décarbonation et efficacité é

Page

Public

Bureaux d'études
(BE)/laboratoires/
qualité/production/R&D

Artisans/exploitants/
installateurs/agents
de maintenance/
services généraux/
services techniques

Achats/service commercial

RE2020 : Réglementation thermique et

PROREFEI : Référent énergie en industrie [NRJO1B| 16 X X X
PROREF_EI : Référent énergie en industrie NRJO1BV 17 X X X
(classe virtuelle)

I'D!an de_z mesurage et de surveillance de NRJ10B! 18 X X X
I'énergie

I'D!an d(_a mesurage et de surveillance de NRJ10BV 19 X X X
I'énergie (classe virtuelle)

Energies renouvelables NRJO6 | 20 X X X
Energies renouvelables (classe virtuelle) NRJO6v | 21 X

I?ecupe.ratlon d'énergie thermique dans NRJ03B| 22 X X X
I'industrie

Pomp_es a chalel'Jlr et requperatlon d'énergie NRJ31 | 23 X X X
thermique dans l'industrie

Mesures énergétiques dans l'industrie NRJO2B| 24 X X X
Decarb(_)ner en optimisant vos utilités de NRJ11B| 25 X X X
production de chaleur

Décarbc_)ner en optimisant vos utilités de NRJ12 | 26 X X X
production de froid

Sgchage industriel (air chaud, infrarouge, NRJ05C| 27 X X X
micro-ondes)

Energies radiantes : utilisation des

chauffages par rayonnements micro-ondes | RAY1B | 28 X

et hautes fréquences

Brdleurs industriels - Réglage, paramétrage | MAT8 | 29 X

Brdleurs industriels et efficacité énergétique [ MAT81 | 30 X

Energies Renouvelables et Performance Energétique des Batiments

QualiBois module Eau

Climatisation, Pompes a Chaleur et Thermodynamique

) o L : RE20R | 32 X X X
environnementale appliquée au Résidentiel
RE2_020 : Reglementat!on ’thermlque_ gt RE20T | 33 X X X
environnementale appliquée au Tertiaire
Energies renouvelables (ENR) dans les
batiments du collectif et du tertiaire cen o ~
Pompes a chaleur en habitat individuel - GC17 35 X
QualiPac
Chauffe-eau solaire individuel - QualiSol cc20 | 36 X
CESI
Eau chaude sanitaire solaire (ECS solaire)
dans les batiments du collectif et du GC24 | 37 X X
tertiaire
Générateur photovoltaique raccordé au
réseau - QualiPV module Elec (0 & 36 kWc) GC25 | 38 ~
Générateur photovoltaique raccordé au
réseau - QualiPV Haute Puissance (0 - GC30 | 39 X
250kWc)
Equipement biomasse - vecteur eau - GC35 40 X

Initiation au froid (thermodynamique)

EOOA

42
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Public
Artisans/exploitants/

. . . Bureaux d'études installateurs/agents
Domaine teChnlque Ref. |Page (BE)/laboratoires/ de maintenance/ Achats/service commercial
qualité/production/R&D services généraux/

services techniques
Conditionnement d'air (CDA) : diagramme

de l'air humide 50 43 % %

Equipements_ frigorifiqges de climatisation - E04B 44 X

Mise en service et Maintenance

Equipements frigorifiques de climatisation - E08 45 X

Dépannage

Chauffage, Combustion et Eau Chaude Sanitaire

Génie climatique pour tous : chauffage, GC10 | 47 X X X

ventilation, climatisation et ENR

Chauffage : bases de combustion, mesures
des rendements et des émissions des MAT7 48 X X
appareils a combustion

Chauffage : brdleurs fioul et "biofioul"

moyenne puissance, mise en service et D03B 49 X
dépannage

Chauffage : brlleurs gaz et "biogaz"

moyenne puissance, mise en service et D05B 50 X
dépannage

Chauffage : chaudiéres murales gaz,

. . CM08B | 51 X
entretien et dépannage
Chgut_‘ferl_es : réglementation, diagnostic et RO5B | 52 X X
optimisation
_Chauffa_ge et climatisation : régulation des R51 53 X X
installations
Qrc_u_ﬁs hydrauliques - Réglages et DO1C 54 X
équilibrage
Electricité : dépannage électrique appliqué ELO6B | 55 X

au chauffage
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Public
Artisans/exploitants/

. . . Bureaux d'études installateurs/agents
Domaine technlque Ref. |Page (BE)/laboratoires/ de maintenance/ Achats/service commercial
qualité/production/R&D services généraux/

services techniques

Aéraulique, Ventilation, Filtration

Ventilateurs : méthodes d'essais

PR MAT9B | 57 X
aérauliques
Ventilateurs :.Ieur.brun et les moyens de les MAT3 | 58 X
rendre plus silencieux
Ventilation industrielle - Notions de captage  SYST10 59 X X
\'/_entllatl_on. et qualité de l'air dans SYSTOR| 60 X X
I'industrie : les bases
Filtration de I'air IND2 61 X X
Dépoussiérage DNT40 @ 62 X X
Manutenhon pneumatique - transport des DNT50 | 63 X X
produits en vrac
Conception des matériels de climatisation
et des pompes a chaleur (PAC) FLUID3 | 64 X
La QAI (Qualité de I'Air Intérieur) pour tous | QAI10 | 65 X X X
La ventilation pour tous (classe virtuelle) GC15v = 66 X X X
Ventilateurs : connaissance et pratique MAT1 67 X
Malt.rIS(:% de l'acoustique des réseaux de SYST4 | 68 X X
ventilation
Systemes de ventilation et réseaux SYST3 | 69 X X

aérauliques dans I'habitat et le tertiaire

Inspection et audit des installations de
ventilation en habitat et tertiaire - Méthodes | SYST5B ' 70 X X
DIAGVENT et PROMEVENT

Acoustique : les bases MES6 | 72 X X X
Mesures acoustiques MES7 | 73 X
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Public
Artisans/exploitants/

. . . Bureaux d'études installateurs/agents
Domaine technlque Ref. |Page (BE)/laboratoires/ de maintenance/ Achats/service commercial
qualité/production/R&D services généraux/

services techniques

Mesures et métrologie

Mesur:es aérauliques, acoustiques et MES1B | 75 X
thermiques

Meétrologie pratique des grandeurs :
température, humidité, pression, débit, MES3B | 76 X
vitesse d'air et électricité

Métrologie : hygrométrie (humidité dans

s MES2 | 77 X
I'air)

Me_trologle : Mesure de I'humidité dans les MES11 | 78 X
solides

Métrologie : thermométrie (température) MES52 | 79 X
Meétrologie : mesures d.e température de MES51 | 80 X
surface en thermométrie de contact

Métrologie : caractérisation d'enceintes MES10B| 81 X

climatiques et thermostatiques
Métrologie : débitmétrie liquide MES41 | 82 X

Métrologie : Mesure de la puissance

X . e MES32 | 83 X
électrique associé a l'aéraulique

I\_/Iet_rologle : micro et nano débitmétrie MES44B| 84 X
liquide

Bonnes pratiques pour la mesure et la

régulation des débits de liquides dans les MES42 | 85 X
secteurs industriels

Métrologie : débitmétrie gaz MES43 | 86 X
Métrologie : anémométrie (vitesse de I'air) | MES9B | 87 X
Métrologie : manométrie (pression) MES15 | 88 X
Metro_lo_g!e : les bases de la mesure en MES31 | 89 X
électricité

Initiation aux bonr_wes pratiques dgs MES8Cv| 90 X
mesures et incertitudes (classe virtuelle)

Metro_logle générale : estimation des MES8 | 91 X
incertitudes de mesure

!\/Iesures dynamlque.s.: estlrpatlon des MES87 | 92 X
incertitudes en conditions réelles

Sachez utllllserlla thermographie infrarouge ME32 93 X X
dans vos situations de mesure

Le métier de métrologue ME55 | 94 X
Piloter la fonction métrologie CCO01 96 X
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. Le CETIAT, des expertises au service de tous

C réé en 1960, le CETIAT participe a
linnovation des secteurs industriels.
C’est un organisme d’études, d’essais,
d’étalonnages et de formations qui
joue aujourd’hui un réle capital pour
renforcer la compétitivité du secteur
industriel francgais.

Certifications

Le CETIAT est déclaré comme
organisme de formation sous le
N° 82.91.00165.69 auprées de la
Préfecture du Rhéne et est certifié
Qualiopi. Il est également certifieé 1ISO
9001:2015 pour lI'ensemble de ses
activités et COFRAC pour la majeure
partie de ses activités.

Qualiopi »

processus certifié

IE M REPUBLIQUE FRANCAISE

La certification qualité a été délivrée au titre de la catégorie
d'action suivante :
ACTIONS DE FORMATION

‘ofl‘u‘ ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-21 HYGROMETRIE
ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-1116 TEMPERATURE
ETALONNAGE ACCREDITATION N® 2-58 ANEMOMETRIE
ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-1160 PRESSION
ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-57 DEBITMETRIE LIQUIDE
ETALONNAGE ACCREDITATION N° 2-1124 DEBITVETRIE GAZEUSE

MULTI Essws accrepmarion n 1-0021

ACTIVITES * Porrees pisponisLes sUR www.cofrac.fr

R0

Flashez ce QR CODE
avec votre smartphone
et accédez directement
au site Internet.

('::,::' :C E T I A T FORMATIONS « @ 04 72 44 49 09 « formation@cetiat.fr  www.formation.cetiat.fr
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des Confluences

(" Les chiffres clés du CETIAT )

* 141 personnes

e 2.500 clients dans tous les secteurs indus-
triels (automobile, aéronautique, agroali-
mentaire, chimie et chimie fine, mécanique,
plastiques composites et élastomeres,
énergie, textile, sidérurgie...)

e 10.000 m2 de laboratoires

\_

Acces

Situé a proximité immédiate de grands axes routiers, le
CETIAT est desservi par plusieurs lignes de transports
en commun, qui le mettent a 45 min de I’aéroport de
Lyon et 25 min de la gare de la Part-Dieu.

Vers A6 etA89
Clermont-Ferrand,

Vers A42 et Ad6
Genéve,
Bourg en Bresse

(JcELIAT

Tramway @

FEYSSINE &
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. [’équipe formation

Fabrice AUVINET
Responsable formation au
sein de la Direction des
Etudes et de la Formation

Isabelle CARE
Docteur-Ingénieure en
Energétique, Chargée
d'affaires au sein de la
Direction des Etudes et de la
Formation

Jacques-Olivier
FAVREAU

Ingénieur en Instrumentation
et Qualité, chargé d'affaires
en Métrologie au sein de la
Direction des Etudes et de la
Formation

Benoit GOLAZ
Ingénieur en Mécanique des
Fluides, Chargé d'affaires
au sein de la Direction des
Etudes et de la Formation

Camille LEFEBVRE
Ingénieure en Mécanique des
fluides, Chargée d'affaires
d'études en ventilation et
aéraulique a la Direction des
Etudes et de la Formation

Agus RIDWAN

Docteur Ingénieur,
Responsable du Pdle
Systémes Aérauliques-
Ventilation (SAR) de la
Direction des Etudes et de la
Formation

Olivier ZACHARIE
Ingénieur, Chargé d'affaires
en thermique et aéraulique
au sein de la Direction des
Etudes et de la Formation

Frangois BATTISTONI
Ingénieur d'affaires en
aéraulique

Romain CASALIGGI
Diplomé d'études supérieures
spécialisées (DESS) en
environnement, chargé
d'affaires au sein de la
Direction des Etudes et de la
Formation

Eric GEORGIN

Docteur en Mécanique,
Responsable du Pdle
Systemes Thermiques (STH)
au sein de la Direction des
Etudes et de la Formation

et référent technique en
Thermométrie et Hygrométrie

Sébastien HUBERT
Docteur-Ingénieur, Chargé
d'affaires pour les applications
micro-ondes (MO) et hautes-
fréquences (HF) a la Direction
des Etudes et de la Formation

Nourreddine
MOSTEFAOUI
Ingénieur, Chargé d'affaires
au sein de la Direction des
Etudes et de la Formation

Benoit SAVANIER
Ingénieur Chargé d'affaires au
sein de Direction des Etudes
et de la Formation

Frangois BESSAC
Docteur en Acoustique et
Vibrations, Chargé d'affaires a
la Direction des Etudes et de
la Formation

Camille CUOQ
Responsable de I'Unité
Mesures sur sites de la
Direction des Essais,
des Etalonnages et de la
Certification

Alain GINESTET
Docteur en Génie des
Procédés, Chargé d'affaires a
la Direction des Etudes et de
la Formation

Ossian KAGHAD
Ingénieur en Mécanique des
fluides, Chargé d'affaires

au sein de la Direction des
Etudes et de la Formation

Florestan OGHEARD
Docteur Ingénieur en
Physique, Chargé d'affaires
au sein de la Direction des
Etudes et de la Formation
et référent technique en
Débitmétrie liquide

Frangois VIAL

Chargé d'affaires a la
Direction des Etudes et de la
Formation
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. Nos parcours de formation

Le CETIAT propose une centaine de stages congus comme des modules autonomes et
complémentaires pour vous offrir une palette de formations compléte.

Cependant, pour vous orienter, nous avons élaboré des suites progressives de différents stages

selon plusieurs thématiques :

Industrie : décarbonation et efficacité énergétique
e Décarbonation et efficacité énergétique

® Procédés industriels

e Aéraulique, ventilation et filtration

e Conditionnement d’ambiance et confort des
salariés

e Mesures

Energies renouvelables et performance
énergétique des batiments

e Energies Renouvelables

e Solaire photovoltaique

Aéraulique et ventilation dans I’habitat et le
tertiaire

e Conditionnement d’ambiance

e Circuits aérauliques - Ventilation et ventilateurs
e Mesures en aéraulique

Climatisation, Pompes a Chaleur
et Thermodynamique

e Climatisation, Pompes a Chaleur et
Thermodynamique

e Conception des Pompes a Chaleur
o Mesures en climatisation

Chauffage, Combustion et Eau Chaude Sanitaire

e Chauffage, Combustion et Eau Chaude Sanitaire
e Reégulation
e Mesures en chauffage

Acoustique
Mesures et métrologie

Formations de base

c:,::' :C E T I A T FORMATIONS « @ 04 72 44 49 09 « formation@cetiat.fr  www.formation.cetiat.fr
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Industrie : décarbonation et efficacité énergétique
© Décarbonation et efficacité énergétique @ mprmer s fehe parcaurs

®

Tous ces parcours sont accessibles sous
forme interactive etdétaillée sur notre site :
www.formation.cetiat.fr.

Grace a un moteur de recherche avancé
et des informations détaillées sur le
contenu des formations et les expertises,
ce site permet de construire votre
parcours personnalisé.

OF: 0

Flashez ce QR CODE
avec votre smartphone
et accédez directement
au site Internet.




Centre Technique Industriel (CTI) de la thermique et I'aéraulique depuis 1960, le CETIAT a développé une expertise éprouvée sur
I'efficacité énergétique pour l'industrie. Il transmet ses compétences via des essais, études, audits énergétiques et formations :

- mesures, audits, gestion des énergies dans l'industrie, ISO 50001

- récupération d'énergie thermique dans l'industrie

- séchage industriel, chauffage par rayonnement micro-ondes et hautes fréquences

- utilités, ventilateurs et systémes de pompage

- efficacité énergétique des produits...

Toutes ces formations peuvent étre proposées en intra, sur-mesure.

Etude de cas - encollage

v el el
T4
0

B

Présentation d'une étude de cas

Un site industriel
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Objectifs

1. Identifier les missions du référent énergie en industrie et les
acteurs contribuant a la stratégie énergétique de I'entreprise
2. ldentifier et hiérarchiser les postes de pertes énergétiques
au sein de leur établissement

3. Concevaoir, coordonner et mettre en place des actions de
maitrise de I'énergie

4. Suivre et analyser des indicateurs de performance
énergétique (IPé)

5. Argumenter sur la démarche de performance énergétique
au sein de l'entreprise

6. Assurer une veille sur les meilleures techniques disponibles
au regard de son activité

Public concerné

- Personnes ayant en charge la responsabilité « énergie »
dans I'entreprise ou souhaitant I'acquérir

- Responsables de production, maintenance, QSE, travaux
neufs, achats

- Chefs d'entreprise

Pré-requis

Avoir déja réalisé et nous transmettre un état des lieux
énergétique sous la forme d'un pré-diagnostic, d'un audit de
type volontaire ou réglementaire ou une revue énergétique en
cas de certification ISO 50001. Sinon, il conviendra de remplir
un questionnaire de situation énergétique a partir d'un canevas
fourni et de le communiquer au formateur-tuteur en charge de
votre ou vos stagiaires. Formateur et équipe pédagogique sont
bien slr soumis au respect de la confidentialité des données
transmises

Programme

L'ensemble du parcours est constitué d'un MOOC (formation a
distance - 6 heures), d'une formation de 2 jours en présentiel
et d'un accompagnement individuel en situation de travail
équivalent a 2,5 jours de temps du formateur-accompagnateur.

Le programme de la formation en présentiel :

- Structuration de la démarche d'efficacité énergétique

- Les bilans énergétiques thermiques et électriques

- Achats d'énergie

- Principales pistes d'amélioration de la performance
énergétique

- Pilotage des projets d'économie d'énergie

- Mesure et suivi de la performance énergétique

- Argumentation sur la démarche de performance énergétique
vis-a-vis de la direction et des différents services

- Mise en place d'une veille sur les évolutions de la maitrise de
la demande en énergie

- Elaboration de son plan d'action

Moyens pédagogiques

Un suivi sous forme de tutorat vous sera proposé tout au
long du parcours. Pour la phase présentielle : brainstorming,
exercices, quiz, cas pratiques, jeu de role et mises en situation
seront utilisés. Un accompagnement en entreprise est prévu
avec un formateur spécifique pour asseoir vos compétences
en termes d'outils, de méthodologie et de gestion de projets
énergétiques. Le parcours PROREFEI vous apportera les
outils nécessaires et des méthodes pratiques qui vous
permettront de réaliser jusqu'a 20% d'économie sur votre
facture énergétique annuelle.

2 jours, soit 14 heures

*date, lieu et prix : nous consulter.

Formateur : Romain CASALIGGI

Cette formation est aussi proposée en distanciel sur 5 demi-journées
Pour cette formation, les stagiaires doivent apporter une calculatrice
et un ordinateur portable. Possibilité de financement des codlts
pédagogiques par le Dispositif des Certificats d'Economies d'Energie
(CEE), a hauteur de 100% pour les entreprises de moins de 300
salariés et de 50% pour les autres, dans la limite de 3 salariés pris en
charge par entreprise (SIREN) et selon les conditions du Programme,
notamment le code NAF. Formation partenaire : cette formation est
réalisée en partenariat avec le CETIM. Une auto-évaluation signée par
le formateur est réalisée en fin de formation

PRCREFEI
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Objectifs

1. Identifier les missions du référent énergie en industrie et les
acteurs contribuant a la stratégie énergétique de I'entreprise
2. ldentifier et hiérarchiser les postes de pertes énergétiques
au sein de leur établissement

3. Concevaoir, coordonner et mettre en place des actions de
maitrise de I'énergie

4. Suivre et analyser des indicateurs de performance
énergétique (IPé)

5. Argumenter sur la démarche de performance énergétique
au sein de l'entreprise

6. Assurer une veille sur les meilleures techniques disponibles
au regard de son activité

Public concerné

- Personnes ayant en charge la responsabilité « énergie »
dans I'entreprise ou souhaitant I'acquérir

- Responsables de production, maintenance, QSE, travaux
neufs, achats

- Chefs d'entreprise

Pré-requis

Avoir déja réalisé et nous transmettre un état des lieux
énergétique sous la forme d'un pré-diagnostic, d'un audit de
type volontaire ou réglementaire ou une revue énergétique en
cas de certification ISO 50001. Sinon, il conviendra de remplir
un questionnaire de situation énergétique a partir d'un canevas
fourni et de le communiquer au formateur-tuteur en charge de
votre ou vos stagiaires. Formateur et équipe pédagogique sont
bien slr soumis au respect de la confidentialité des données
transmises

Programme

L'ensemble du parcours est constitué d'un MOOC (formation

a distance - 6 heures), d'une formation de 5 demi-journées en
classe virtuelle et d'un accompagnement individuel en situation
de travail équivalent a 2,5 jours de temps du formateur-
accompagnateur.

Le programme de la formation en classe virtuelle :

- Structuration de la démarche d'efficacité énergétique

- Les bilans énergétiques thermiques et électriques

- Achats d'énergie

- Principales pistes d'amélioration de la performance
énergétique

- Pilotage des projets d'économie d'énergie

- Mesure et suivi de la performance énergétique

- Argumentation sur la démarche de performance énergétique
vis-a-vis de la direction et des différents services

- Mise en place d'une veille sur les évolutions de la matitrise de
la demande en énergie

- Elaboration de son plan d'action

Moyens pédagogiques

Un suivi sous forme de tutorat vous sera proposé tout au
long du parcours. Pour la phase présentielle : brainstorming,
exercices, quiz, cas pratiques, jeu de role et mises en situation
seront utilisés. Un accompagnement en entreprise est prévu
avec un formateur spécifique pour asseoir vos compétences
en termes d'outils, de méthodologie et de gestion de projets
énergétiques. Le parcours PROREFEI vous apportera les
outils nécessaires et des méthodes pratiques qui vous
permettront de réaliser jusqu'a 20% d'économie sur votre
facture énergétique annuelle.

5 jours, soit 14 heures

*date, lieu et prix : nous consulter.

Formateur : Romain CASALIGGI

Pour cette formation 100% en distanciel, les stagiaires doivent
disposer d'une calculatrice et d'un ordinateur portable avec

une connexion Internet. Possibilité de financement des colts
pédagogiques par le Dispositif des Certificats d'Economies d'Energie
(CEE), a hauteur de 100% pour les entreprises de moins de 300
salariés et de 50% pour les autres, dans la limite de 3 salariés pris en
charge par entreprise (SIREN) et selon les conditions du Programme,
notamment le code NAF. Formation partenaire : cette formation est
réalisée en partenariat avec le CETIM.

E&E /(c_etim e
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Objectifs

1. Arbitrer sur le choix et les priorités des indicateurs de
performance a mesurer.

2. Effectuer un choix éclairé sur des instruments de mesure.
3. Mettre en ceuvre, exploiter et maitriser un systéme de
mesurage de I'énergie.

Public concerné
Référent énergie, membre équipe énergie

Pré-requis

Avoir suivi I'ensemble du parcours (MOOC + session de
formation de 2 jours + accompagnement) du programme
PROREFEL.

Avoir identifié les indicateurs de performances énergétiques
de son entreprise ; se munir du synoptique de production
de son entreprise et le cas échéant des principaux points de
comptage connus.

Programme

Rappel sur les Indicateurs de performances énergétiques (Ipé)
- systéme de mesurage, bilan énergétique, facteur pertinent,
situation énergétique de référence, plan de comptage
(définition, intéréts, enjeux, processus d'élaboration des IPé,
contenu du plan de comptage.

Les étapes du plan de mesurage et applications

- définir le contexte-objectifs-contraintes, évaluer la situation
initiale, définir le plan d'actions d'amélioration du systéeme de
mesurage, mettre en place le systéme de mesurage, exploiter
les mesures, maitriser le systéeme de mesurage.

Notions de base de métrologie pour maitriser le mesurage de
I'énergie

- incertitude, reproductibilité, plage de fonctionnement, dérive,
(auto)contréles et maintenance des équipements.
Présentation des différentes technologies de capteurs en
fonction des grandeurs mesurées

- focus sur la mesure de température, débit, pression, énergie
et puissance ; débit volumique et massique, types de capteurs
et leurs caractéristiques, notions de prix en fonction des
technologies.

Les bonnes pratiques dans la mise en place d'un plan de
comptage

- suivi, pilotage, exploitation des données de consommation
énergétique de l'entreprise, téléreléve de la consommation :
présentation des outils (logiciels énergétiques, loT, IA,
nouveautés, le process de recueil des données (process,
moyens, réle des acteurs), I'exploitation des données, pistes
de mise en forme des données, visualisation

Moyens pédagogiques

Alternance pratique / théorie / application - Exercices, études
de cas a partir d'exemples réels ou fictifs

1 jour, soit 4 heures

*date, lieu et prix : nous consulter.

Formateur : Romain CASALIGGI

Cette formation est aussi proposée en distanciel sur 1 demi-journée
Pour cette formation, les stagiaires doivent disposer d'une calculatrice
et un ordinateur portable avec une connexion Internet. Exercice,
études de cas + Quizz de sortie Formation partenaire : cette formation
est réalisée en partenariat avec le CETIM.

Getim ===
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Objectifs

1. Arbitrer sur le choix et les priorités des indicateurs de
performance a mesurer.

2. Effectuer un choix éclairé sur des instruments de mesure.
3. Mettre en oeuvre, exploiter et maitriser un systéme de
mesurage de I'énergie.

Public concerné
Référent énergie, membre équipe énergie

Pré-requis

Avoir suivi I'ensemble du parcours (MOOC + session de
formation de 2 jours + accompagnement) du programme
PROREFEL.

Avoir identifié les indicateurs de performances énergétiques
de son entreprise ; se munir du synoptique de production
de son entreprise et le cas échéant des principaux points de
comptage connus.

Programme

Cette classe virtuelle reprend l'intégralité de la formation en
présentiel. La durée de la session distancielle est d'une demie-
journée.

Rappel sur les Indicateurs de performances énergétiques (Ipé)
- systéme de mesurage, bilan énergétique, facteur pertinent,
situation énergétique de référence, plan de comptage
(définition, intéréts, enjeux, processus d'élaboration des IPé,
contenu du plan de comptage.

Les étapes du plan de mesurage et applications

- définir le contexte-objectifs-contraintes, évaluer la situation
initiale, définir le plan d'actions d'amélioration du systéeme de
mesurage, mettre en place le systéme de mesurage, exploiter
les mesures, maitriser le systéeme de mesurage.

Notions de base de métrologie pour maitriser le mesurage de
I'énergie

- incertitude, reproductibilité, plage de fonctionnement, dérive,
(auto)contréles et maintenance des équipements.
Présentation des différentes technologies de capteurs en
fonction des grandeurs mesurées

- focus sur la mesure de température, débit, pression, énergie
et puissance ; débit volumique et massique, types de capteurs
et leurs caractéristiques, notions de prix en fonction des
technologies.

Les bonnes pratiques dans la mise en place d'un plan de
comptage

- suivi, pilotage, exploitation des données de consommation
énergétique de l'entreprise, téléreléve de la consommation :
présentation des outils (logiciels énergétiques, loT, IA,
nouveautés, le process de recueil des données (process,
moyens, réle des acteurs), I'exploitation des données, pistes
de mise en forme des données, visualisation

Moyens pédagogiques
Alternance pratique / théorie / application - Exercices, études
de cas a partir d'exemples réels ou fictifs

1 jour, soit 4 heures

*date, lieu et prix : nous consulter.

Formateur : Romain CASALIGGI

Pour cette formation 100% en distanciel, les stagiaires doivent
disposer d'une calculatrice et d'un ordinateur portable avec une
connexion Internet. Exercice, études de cas + Quizz de sortie
Formation partenaire : cette formation est réalisée en partenariat avec
le CETIM.
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Objectifs

- Comprendre les enjeux des énergies renouvelables pour les
industries

- Identifier les opportunités des énergies renouvelables compte
tenu de leur secteur industriel

- Définir une méthodologie de projet pour l'intégration des
énergies renouvelables dans leur entreprise

- Identifier les différents types de financements

Public concerné

- Référent énergie
- Membre de I'équipe énergie

Pré-requis

- MOOC PROREFEI voire stage de 2 jours

- Il est conseillé aux stagiaires d'apporter un ordinateur
portable, de se munir du pré-diag / rapport d'audit, avec les
informations sur les caractéristiques de son procédé industriel,
les usages énergétiques et les profils de consommation.

Programme

- Les énergies renouvelables et I'ensemble des notions et
contexte associées

- La place des EnR dans les solutions énergétiques existantes
- Comprendre comment les énergies renouvelables s'intégrent
dans le systéme de management de I'énergie

- Les grands enjeux de l'intégration des EnR dans son
entreprise

- Méthodologie de mise en oeuvre

- L'opportunité et la faisabilité du projet

- Les capacités des technologies EnR&R pour le secteur
industriel

- Les différentes technologies EnR&R

- Les financements disponibles

Moyens pédagogiques
Alternance pratique / théorie / application - Exercices, études
de cas a partir d'exemples réels ou fictifs

1 jour, soit 7 heures

*date, lieu et prix : nous consulter.

Formateur : Romain CASALIGGI

Cette formation est aussi proposée en distanciel sur 2 demi-journées

Formation partenaire : cette formation est réalisée en partenariat avec
le CETIM Une auto-évaluation signée par le formateur est réalisée en
fin de formation

/(‘Eeﬁ m PRCREFEI
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Objectifs

- Comprendre les enjeux des énergies renouvelables pour les
industries

- Identifier les opportunités des énergies renouvelables compte
tenu de leur secteur industriel

- Définir une méthodologie de projet pour l'intégration des
énergies renouvelables dans leur entreprise

- Identifier les différents types de financements

Public concerné

- Référent énergie
- Membre de I'équipe énergie

Pré-requis

- MOOC PROREFEI voire stage de 2 jours

- Il est conseillé aux stagiaires d'apporter un ordinateur
portable, de se munir du pré-diag / rapport daudit, avec les
informations sur les caractéristiques de son procédé industriel,
les usages énergétiques et les profils de consommation.

Programme

Cette classe virtuelle reprend l'intégralité de la formation en
présentiel. La durée de la session distancielle est d'une demi-
journée.

- Les énergies renouvelables et I'ensemble des notions et
contexte associées

- La place des EnR dans les solutions énergétiques existantes
- Comprendre comment les énergies renouvelables s'intégrent
dans le systéme de management de I'énergie

- Les grands enjeux de l'intégration des EnR dans son
entreprise

- Méthodologie de mise en oeuvre

- L'opportunité et la faisabilité du projet

- Les capacités des technologies EnR&R pour le secteur
industriel

- Les différentes technologies EnR&R

- Les financements disponibles

Moyens pédagogiques
Alternance pratique / théorie / application - Exercices, études
de cas a partir d'exemples réels ou fictifs

1 jour, soit 7 heures

*date, lieu et prix : nous consulter.

Formateur : Romain CASALIGGI

Pour cette formation 100% en distanciel, les stagiaires doivent
disposer d'une calculatrice et d'un ordinateur portable avec une
connexion Internet. Formation partenaire : cette formation est réalisée
en partenariat avec le CETIM Une auto-évaluation signée par le
formateur est réalisée en fin de formation
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Objectifs

1. Repérer les postes clés de rejets d'énergie thermique non
valorisés dans votre entreprise

2. Evaluer le potentiel de gain énergétique et de réduction des
émissions de CO2 lié a ces rejets

3. Identifier les technologies appropriées pour leur valorisation
4. Démarrer des actions pratiques pour la récupération de
cette énergie

Public concerné

Ingénieurs et techniciens des services énergie,
environnement, maintenance, travaux neufs et production ainsi
que toute personne devant prendre en charge les problemes
d'achat et de gestion de I'énergie dans I'entreprise

Pré-requis

Connaissance technique des procédés et des postes de
production de chaleur et de froid de I'entreprise

Programme

Rappel sur I'énergie thermique : grandeurs, unités, mode de
transfert

Méthodologie d'une étude de faisabilité en récupération de
chaleur

Les aides financiéres a l'investissement : CEE et Fonds
Chaleur

Evaluation du potentiel énergétique des rejets: utiliser les
informations et moyens de mesures disponibles

Principaux postes rejetant I'énergie thermique

- production de chaleur

- production de froid

- air comprimé

- conditionnement d'ambiance des locaux

- process

- ventilation de process

Synoptique des technologies disponibles pour la valorisation et
focus en particulier sur les échangeurs de chaleur, pompes a
chaleur et machines a absorption

Intéréts et freins a la valorisation : récupération sur des buées
in